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国
水
研
で
は
、
平
成
二
十
一
年
十
二
月
に

研
究
活
動
の
中
心
と
な
る
本
館
の
耐
震
改

修
工
事
が
完
成
し
、
本
館
で
の
研
究
活
動
が

再
開
し
て
い
ま
す
。 

国
水
研
の
本
館
は
昭
和
五
十
三
年
に
建

築
さ
れ
、
建
築
か
ら
既
に
三
十
年
が
経
過
し

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
本
館
の
耐
震
構
造
を

調
査
し
た
と
こ
ろ
、
現
在
の
耐
震
基
準
を
満

た
し
て
い
な
か
っ
た
た
め
、
平
成
二
十
年
四

月
か
ら
耐
震
改
修
工
事
を
行
っ
て
い
ま
し

た
。
工
事
の
期
間
は
一
年
八
カ
月
に
お
よ

び
、
そ
の
間
の
国
水
研
で
の
研
究
活
動
は
仮

設
の
実
験
施
設
で
行
う
こ
と
と
な
り
、
工
事

期
間
中
に
国
水
研
に
お
越
し
い
た
だ
い
た

方
に
は
、
ご
丌
便
を
お
か
け
し
た
こ
と
と
思

い
ま
す
。 

 

耐
震
工
事
と
い
う
性
格
上
、
外
観
は
補
強

の
柱
で
囲
わ
れ
る
な
ど
変
化
が
あ
る
も
の

の
、
建
物
内
部
に
は
あ
ま
り
大
き
な
変
化
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
国
水
研
に
お
越
し
の
際
に

は
耐
震
改
修
後
の
本
館
の
様
子
の
変
化
に

も
ご
関
心
を
お
持
ち
い
た
だ
け
れ
ば
と
思

い
ま
す
。 
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国
水
研
の
年
間
行
事
と
し
て
、
毎
年
開

催
さ
れ
て
い
る
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｄ
フ
ォ
ー
ラ
ム

が
、
今
年
度
も
平
成
二
十
二
年
二
月
四
～

五
日
（
木
、
金
）
に
か
け
て
国
水
研
水
俣

病
情
報
セ
ン
タ
ー
に
て
開
催
さ
れ
た
。 

              

 

今
回
は
、
水
環
境
中
に
お
け
る
水
銀
の

メ
チ
ル
化
と
そ
の
循
環
を
テ
ー
マ
と
し

て
、
世
界
五
カ
国
（
ア
メ
リ
カ
、
ス
ロ
ベ

ニ
ア
、
フ
ラ
ン
ス
、
韓
国
、
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
）
か
ら
著
名
な
環
境
中
に
お
け
る
水
銀

の
研
究
者
五
名
を
招
聘
し
た
。
ま
た
同
時

に
国
内
研
究
者
か
ら
三
名
、
お
よ
び
国
水

研
か
ら
も
三
名
の
研
究
者
が
発
表
者
を

務
め
、
国
内
六
名
、
海
外
五
名
の
計
十
一

名
が
発
表
を
行
っ
た
。 

発
表
は
セ
ッ
シ
ョ
ン
Ａ:

水
銀
汚
染
の

環
境
影
響
（
事
例
報
告
を
中
心
に
）、
セ

ッ
シ
ョ
ン
Ｂ:
水
銀
汚
染
の
環
境
影
響
（
環

境
中
に
お
け
る
水
銀
動
態
と
そ
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
）
、
セ
ッ
シ
ョ
ン
Ｃ:

環
境
中
の
水

銀
の
循
環
に
つ
い
て
の
三
セ
ッ
シ
ョ
ン

に
分
か
れ
て
順
次
行
わ
れ
た
。 

セ
ッ
シ
ョ
ン
Ａ
で
は
、
ま
ず
、
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
北
ス
ラ
ウ
ェ
シ
に
お
け
る
金
精

錬
地
域
に
端
を
発
す
る
河
川
の
水
銀
汚

染
状
況
を
に
つ
い
て
、
底
質
の
水
銀
濃
度

分
布
が
紹
介
さ
れ
た
。
次
い
で
、
金
精
錬

に
よ
る
フ
ラ
ン
ス
領
ギ
ア
ナ
、
マ
ロ
ニ
川

上
流
域
で
の
水
銀
に
よ
る
環
境
汚
染
と

そ
の
人
的
影
響
、
そ
し
て
、
韓
国
に
お
け

る
底
質
、
淡
水
魚
、
人
の
血
液
中
の
水
銀

濃
度
分
布
状
況
等
が
、
本
セ
ッ
シ
ョ
ン
の

中
で
報
告
さ
れ
た
。 

セ
ッ
シ
ョ
ン
Ｂ
で
は
、
特
に
水
俣
湾
の

現
状
に
お
け
る
水
銀
の
挙
動
に
つ
い
て

的
が
絞
ら
れ
、
水
俣
湾
海
水
中
に
お
け
る

水
銀
濃
度
の
季
節
変
動
や
、
底
質
中
の
水

銀
濃
度
の
分
布
等
が
報
告
さ
れ
た
。
ま
た

水
俣
周
辺
で
得
ら
れ
た
降
水
中
の
総
水

銀
お
よ
び
メ
チ
ル
水
銀
濃
度
の
季
節
変

動
に
つ
い
て
も
報
告
さ
れ
た
。 

セ
ッ
シ
ョ
ン
Ｃ
で
は
、
ま
ず
、
米
国
ミ

ネ
ソ
タ
州
、
ミ
シ
シ
ッ
ピ
川
の
河
川
流
域

に
お
け
る
土
地
の
改
変
が
水
銀
の
流
出

に
不
え
る
影
響
や
、
ス
ロ
ベ
ニ
ア
国
イ
ド

リ
ア
水
銀
鉱
山
地
域
に
お
け
る
、
イ
ド
リ

ア
川
か
ら
ト
リ
エ
ス
テ
湾
ま
で
の
水
環

境
中
に
お
け
る
水
銀
の
挙
動
が
報
告
さ

れ
た
。 

次
い
で
、
水
俣
湾
と
そ
の
周
辺
に
お
け

る
総
水
銀
お
よ
び
メ
チ
ル
水
銀
の
濃
度

分
布
と
そ
の
特
性
に
つ
い
て
の
考
察
、
お

よ
び
セ
ッ
シ
ョ
ン
Ｂ
で
発
表
さ
れ
た
水

俣
湾
水
質
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
結
果
を
受

け
、
将
来
的
に
海
水
中
の
水
銀
の
物
理
的

移
動
と
化
学
反
応
を
組
み
込
ん
だ
、
水
環

境
中
に
お
け
る
水
銀
挙
動
の
次
世
代
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
に
つ
い
て
報

告
が
な
さ
れ
た
。
会
議
は
二
日
間
に
亘
り

終
始
活
発
で
、
水
環
境
中
に
お
け
る
水
銀

の
挙
動
に
つ
い
て
有
意
義
な
議
論
が
展

開
さ
れ
、
盛
況
の
内
に
幕
を
閉
じ
る
こ
と

が
で
き
た
。 
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叔
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環
境
中
の
水
銀
分
布
に
関
す
る
研
究

は
、
こ
こ
十
年
ほ
ど
で
め
ざ
ま
し
い
進
展

を
見
せ
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
、
無
機
水

銀
と
メ
チ
ル
水
銀
の
相
互
の
変
換
に
つ

い
て
の
研
究
が
世
界
各
地
の
現
場
で
お

こ
な
わ
れ
数
多
く
の
成
果
が
公
表
さ
れ

て
い
ま
す
。
今
回
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
、
そ

の
研
究
の
現
状
の
一
端
を
、
こ
の
水
俣
の

地
で
お
互
い
に
発
表
し
あ
う
と
い
う
意

味
合
い
を
持
っ
て
い
ま
す
。 

私
も
研
究
成
果
の
一
部
を
口
演
い
た

し
ま
し
た
。
演
題
は
二
題
あ
り
、
一
つ
は

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
共
同
研
究
を
続
け
て

き
た
、
金
採
掘
に
よ
る
水
銀
の
環
境
へ
の

拡
散
の
調
査
で
、
も
う
一
つ
は
、
水
俣
湾

の
海
岸
の
半
分
を
占
め
る
転
石
海
岸
（
ご

ろ
た
石
の
海
岸
）
に
ど
の
よ
う
に
水
銀
が

分
布
し
て
い
る
か
、
と
い
う
話
で
す
。 

 

現
在
世
界
で
問
題
と
な
っ
て
い
る
水

銀
に
よ
る
環
境
汚
染
の
大
部
分
が
金
採

掘
に
起
因
す
る
も
の
で
す
。
つ
ま
り
、
金

を
集
め
る
た
め
に
投
入
さ
れ
る
金
属
水

銀
が
環
境
中
（
主
に
河
川
）
に
流
出
し
、

そ
の
一
部
が
メ
チ
ル
水
銀
に
変
化
し
て

生
物
に
と
り
こ
ま
れ
、
食
物
連
鎖
に
の
っ

て
蓄
積
さ
れ
る
と
い
う
図
式
で
す
。 

 

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
は
世
界
有
数
の
金
産

出
国
で
す
の
で
、
や
は
り
こ
の
水
銀
汚
染

の
問
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。
私
の
調
査
現

場
は
ス
ラ
ウ
ェ
シ
島
北
部
の
タ
ラ
ワ
ア

ン
川
流
域
に
あ
り
、
そ
の
上
流
域
に
展
開

す
る
、
数
人
か
ら
十
数
人
で
運
営
す
る
小

規
模
な
金
鉱
山
が
二
千
以
上
も
密
集
す

る
地
域
が
汚
染
源
で
す
。
こ
こ
か
ら
発
す

る
三
本
の
川
に
水
銀
が
流
入
し
、
一
部
が

メ
チ
ル
化
し
て
生
物
に
取
り
込
ま
れ
て

い
ま
す
。
川
の
底
質
を
調
査
し
た
結
果
、

鉱
山
密
集
地
域
に
平
均
2.4
ｐ
ｐ
ｍ
の
総

水
銀
が
含
ま
れ
て
お
り
、
メ
チ
ル
水
銀
も

微
量
な
が
ら
検
出
さ
れ
ま
し
た
。
た
だ
、

さ
い
わ
い
な
こ
と
に
、
河
口
域
で
漁
業
を

営
む
住
民
の
髪
の
毛
の
水
銀
濃
度
は
、
現

在
の
日
本
人
の
平
均
値
と
同
様
の
数
値

で
、
今
の
と
こ
ろ
健
康
へ
の
影
響
は
考
え

ら
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
現
地
の
自
治
体
は
、

水
銀
の
使
用
を
制
限
す
る
対
策
を
た
て

て
い
ま
す
。 

 

一
方
、
水
俣
湾
の
海
岸
に
分
布
す
る
メ

チ
ル
水
銀
に
関
し
て
は
、
過
去
六
年
間
の

調
査
結
果
を
ま
と
め
ま
し
た
。
概
ね
そ
の

濃
度
は
一
定
で
十
分
に
低
く
、
そ
の
中
で

は
恋
路
島
の
湾
内
が
最
も
高
い
と
い
う

結
果
で
し
た
。
こ
の
メ
チ
ル
水
銀
が
現
在

の
底
質
に
含
ま
れ
る
無
機
水
銀
か
ら
変

化
し
た
の
か
、
そ
れ
と
も
過
去
に
工
場
か

ら
放
出
さ
れ
た
も
の
が
含
ま
れ
て
い
る

の
か
、
知
り
た
い
と
こ
ろ
で
す
。 

  

  

     

十
二
月
か
ら
、
国
水
研
水
俣
病
情
報
セ
ン

タ
ー
２
階
展
示
ス
ペ
ー
ス
入
口
の
モ
ニ
タ
ー

で
、
水
俣
病
や
水
銀
に
関
す
る
Ｖ
Ｔ
Ｒ
を
上

映
し
て
い
ま
す
。
上
映
作
品
は
、
水
銀
に
つ

い
て
わ
か
り
や
す
く
説
明
し
た
「
わ
た
し
た

ち
の
環
境
と
水
銀 

」
な
ど
全
４
作
品
で
す
。

ぜ
ひ
ご
ら
ん
く
だ
さ
い
。 

「
私
た
ち
の
環
境
と
水
銀
」 
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十
一
月
二
十
一
日
（
土
）
に
第
二
回
リ

ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
技
術
講
習
会
を
情

報
セ
ン
タ
ー
に
て
開
催
し
ま
し
た
。 

四
月
に
開
催
し
た
介
助
技
術
講
習
会

で
好
評
だ
っ
た
日
本
大
学
歯
学
部
摂
食

機
能
療
法
学
講
座
教
授
の
植
田
耕
一
郎

先
生
を
お
招
き
し
て
、
「
摂
食
嚥
下
の
リ

ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う
テ
ー
マ
で

の
講
習
会
で
し
た
。
病
気
の
経
過
・
病
態

に
即
し
た
具
体
的
な
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ

ョ
ン
な
ど
、
今
回
は
、
よ
り
専
門
的
な
内

容
の
講
演
で
し
た
。
ま
た
、
摂
食
・
嚥
下

の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
だ
け
に
と
ど

ま
ら
ず
、
認
知
症
や
終
末
期
へ
の
関
わ
り

方
ま
で
幅
広
い
講
演
内
容
で
し
た
。
医

療
・
福
祉
関
係
の
専
門
職
か
ら
一
般
の
方

ま
で
九
十
一
名
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。 

     

  

十
二
月
五
日
（
土
）
情
報
セ
ン
タ
ー
に

て
第
十
八
回
健
康
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し

ま
し
た
。
今
回
は
社
団
法
人
熊
本
市
医
師

会
熊
本
地
域
医
療
セ
ン
タ
ー
田
上
総
合

診
療
部
長
に
「
緩
和
ケ
ア
に
つ
い
て
か
ん

が
え
る
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
ご
講
演
い
た

だ
き
ま
し
た
。
が
ん
治
療
に
お
け
る
緩
和

ケ
ア
と
は
つ
ら
く
な
い
よ
う
に
が
ん
と

つ
き
あ
っ
て
い
く
た
め
の
方
法
で
す
。
現

在
で
は
、
１
９
３
施
設
３
７
６
６
床
の
緩

和
ケ
ア
病
棟
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
２
０

年
前
、
緩
和
ケ
ア
が
始
ま
っ
た
当
初
と
比

べ
る
と
約
３
０
倍
も
の
規
模
に
な
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
病
院
で
は
早
期
の
が
ん

治
療
と
緩
和
ケ
ア
を
同
時
並
行
で
実
施

す
る
形
が
一
般
的
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。 
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十
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を
開
催
し
ま
し
た
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❤
健
康
メ
モ 

メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
（
内
臓

脂
肪
症
候
群
）
を
予
防
し
よ
う
と
、
健
康

的
な
生
活
習
慣
作
り
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
み
な
さ
ん
「
健
康
づ
く
り
」
は
実

践
さ
れ
て
い
ま
す
か
？ 

今
回
は
効
率
的
な
運
動
方
法
の
ひ
と
つ

「
ス
ロ
ー
ジ
ョ
ギ
ン
グ
」
を
ご
紹
介
し
ま

す
。「
ス
ロ
ー
ジ
ョ
ギ
ン
グ
」
と
は
歩
く
く

ら
い
の
ス
ピ
ー
ド
で
ゆ
っ
く
り
走
る
こ

と
。「
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
」
よ
り
も
消
費
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
1.6
倍
も
多
く
な
り
、
こ
の
差
が

体
重
減
に
つ
な
が
り
、
筋
肉
内
の
毛
細
血

管
が
増
え
、
効
率
よ
く
糖
や
脂
肪
が
消
費

さ
れ
る
の
で
結
果
的
に
生
活
習
慣
病
が
改

善
さ
れ
、
ま
た
脳
の
機
能
も
向
上
す
る
と

い
う
も
の
。 

方
法
は
①
背
筋
を
伸
ば
し
②
や
や
前
傾

姿
勢
③
足
は
け
ら
ず
に
押
す
だ
け
④
ニ
コ

ニ
コ
＆
お
し
ゃ
べ
り
し
な
が
ら
⑤
き
つ
い

と
感
じ
た
ら
歩
く
⑥
一
日
三
十
分
を
目
標

に
（
十
分×

三
回
な
ど
細
切
れ
で
も
Ｏ

Ｋ
）。
さ
あ
春
風
を
感
じ
な
が
ら
楽
し
く
ス

ロ
ー
ジ
ョ
ギ
ン
グ
を
始
め
て
み
ま
せ
ん

か
？ 

（
臨
床
部 

宮
本 

清
香
） 

 

★ 

第
二
回
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン 

技
術
講
習
会
を
開
催
し
ま
し
た
♪ 

最
後
ま
で
「
と
ん
と
ん
峠
」
を
ご
覧
に
な
っ

て
頂
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。 

も
し
今
回
、
水
俣
市
に
観
光
に
来
ら
れ
て
偶

然
ご
覧
に
な
っ
て
（
当
然
、
水
俣
市
近
郊
に
お

住
ま
い
の
方
も
）
「
と
ん
と
ん
峠
」
に
ご
興
味

を
持
た
れ
た
方
が
お
ら
れ
ま
し
た
ら
、
国
水
研

Ｈ
Ｐ
を
是
非
、
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

過
去
の
「
と
ん
と
ん
峠
」
を
ご
覧
に
な
れ
る

こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
か
ら
発
行
さ
れ
る

「
と
ん
と
ん
峠
」
も
随
時
、
Ｈ
Ｐ
に
ア
ッ
プ
し

て
い
き
ま
す
。
少
し
で
も
「
と
ん
と
ん
峠
」
の

発
行
を
待
ち
望
ま
れ
る
方
を
増
や
せ
る
よ
う

に
、
今
後
も
編
集
に
力
を
入
れ
て
い
き
ま
す
の

で
、
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 


