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記 
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吹
く
風
に
も
い
よ
い
よ
夏
め
い
た
気
配
を
感
じ

る
こ
ろ
と
な
り
ま
し
た
。
今
年
度
最
初
の
と
ん
と
ん

峠
を
お
届
け
し
ま
す
。
今
号
で
は
四
月
か
ら
新
し
く

赴
任
さ
れ
た
研
究
者
の
紹
介
、
四
月
に
行
わ
れ
た
組

織
改
正
に
係
る
セ
ク
シ
ョ
ン
の
紹
介
、
七
月
二
十
日

(

土)

に
行
わ
れ
る
国
水
研
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
の
案
内
等

を
掲
載
し
て
い
ま
す
。 

 

国
水
研
は
、
水
俣
病
に
関
し
て
の
総
合
的
な
調

査
、
研
究
、
そ
し
て
国
内
外
の
情
報
の
収
集
、
整
理

及
び
提
供
を
行
う
こ
と
と
こ
れ
ら
に
関
連
す
る
研

修
の
実
施
を
目
的
と
し
て
環
境
省
の
機
関
と
し
て

熊
本
県
水
俣
市
に
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。 

国
水
研
は
、
わ
が
国
の
公
害
の
原
点
と
い
え
る
水

俣
病
と
そ
の
原
因
と
な
っ
た
メ
チ
ル
水
銀
に
関
す

る
総
合
的
な
調
査
・
研
究
、
情
報
の
収
集
・
整
理
・

研
究
成
果
や
情
報
の
提
供
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
国

内
外
の
公
害
の
再
発
を
防
止
し
、
被
害
地
域
の
福
祉

に
貢
献
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。 



水銀分析技術研究室 

研究員 

原口 浩一 
HARAGUCHI Koichi 

東北大学大学院卒業

後、三重県での JST プロ

ジェクト、広島大学院研

究員、熊本県立大学助

手を経て、2013 年 4 月

から現職。 

 

それゆけ！研究者！ 
国際総合研究部 

国
水
研
の
水
銀
分
析
技
術
を
活
か
し
て 

健
康
被
害
を
未
然
に
防
ぎ
た
い 

水
俣
条
約
合
意
を
踏
ま

え
、
国
外
か
ら
の
要
請

が
あ
れ
ば
水
銀
分
析
全

般
に
関
わ
る
技
術
協
力

に
応
じ
る
国
水
研
。
原

口
さ
ん
を
は
じ
め
と
し

た
研
究
員
た
ち
が
水
銀

分
析
の
開
発
と
精
度
管

理
体
制
を
整
え
て
い
る
。 

は
じ
ま
り
は
水
俣
湾 

 

大
学
で
水
圏
生
物
工
学
を
専
攻
し
て
い

た
私
は
、
水
俣
湾
に
生
息
す
る
魚
類
の
水
銀

含
有
量
が
長
期
間
に
わ
た
っ
て
高
か
っ
た

こ
と
を
知
り
、
水
銀
の
生
物
へ
の
蓄
積
性
の

高
さ
と
、
湾
内
で
の
滞
留
時
間
の
長
さ
に
興

味
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
研
究
室
に

配
属
さ
れ
て
か
ら
は
、
微
量
水
銀
の
形
態
別

分
析
技
術
の
開
発
に
携
わ
り
、
当
時
正
確
な

評
価
が
困
難
で
あ
っ
た
海
産
二
枚
貝
の
水

銀
存
在
化
学
形
態
と
そ
の
量
的
分
布
に
つ

い
て
取
り
組
み
ま
し
た
。
分
析
法
は
そ
の
後

も
改
良
が
重
ね
ら
れ
、
国
際
的
に
高
く
評
価

さ
れ
た
赤
木
法
で
す
。
分
析
技
術
を
活
用
し

て
国
際
的
な
水
銀
汚
染
調
査
に
も
取
り
組

み
、
後
発
開
発
途
上
国
を
含
む
様
々
な
国
々

が
抱
え
る
水
銀
汚
染
問
題
に
向
き
合
え
る

分
析
・
監
視
技
術
に
繋
げ
た
い
と
考
え
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。 

     

 

国
外
と
は 

無
関
係
で
は
い
ら
れ
な
い 

日
本
国
内
で
は
、
乾
電
池
や
蛍
光
管
の
水
銀

使
用
量
の
削
減
や
、
石
炭
火
力
発
電
所
か
ら

の
水
銀
発
生
量
の
削
減
に
よ
っ
て
、
環
境
中

へ
の
水
銀
排
出
量
を
減
ら
す
努
力
が
な
さ

れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
世
界
を
見

渡
す
と
今
な
お
多
く
の
製
品
に
水
銀
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
ア
ジ
ア
で
の
石
炭
使
用
量

は
こ
の
十
年
で
二
倍
に
増
え
、
大
気
中
へ
の

人
為
的
な
水
銀
排
出
量
は
、
ア
ジ
ア
が
世
界

の
半
分
を
占
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
大

気
や
海
洋
へ
拡
散
し
た
水
銀
は
循
環
し
な

が
ら
、
魚
な
ど
の
生
物
に
濃
縮
さ
れ
る
た
め
、

国
外
の
水
銀
使
用
量
と
私
達
の
生
活
は
無

縁
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

      

信
頼
性
の
高
い
技
術
を 

汚
染
地
域
へ 

水
俣
条
約
締
結
後
に
は
、
世
界
の
水
銀
問
題

解
決
の
た
め
に
信
頼
性
の
高
い
水
銀
分
析

技
術
が
重
要
視
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

国
水
研
の
水
銀
分
析
技
術
は
、
様
々
な
試
料

に
適
応
で
き
る
こ
と
、
正
確
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
国
々
の
水
銀
汚
染

対
策
に
国
水
研
は
協
力
し
て
き
ま
し
た
。
し

か
し
な
が
ら
、
開
発
途
上
国
の
中
で
も
、
特

に
開
発
が
遅
れ
て
い
る
国
々
へ
の
技
術
協

力
体
制
は
十
分
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
水
銀
汚

染
が
疑
わ
れ
る
地
域
で
は
、
水
質
、
土
壌
、

食
品
な
ど
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
っ
て
、
汚

染
の
拡
大
を
防
止
す
る
措
置
を
講
じ
る
こ

と
に
な
り
ま
す
が
、
水
俣
湾
と
そ
の
周
辺
海

域
が
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う
に
、
改
善
ま
で
に

は
長
い
年
月
が
か
か
り
ま
す
。
国
水
研
に
よ

る
技
術
協
力
後
に
、
自
立
的
な
監
視
を
継
続

す
る
に
は
、
相
手
国
の
実
情
を
踏
ま
え
た
分

 



析
・
監
視
技
術
の
移
転
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

そ
の
た
め
に
、
従
来
用
い
ら
れ
て
き
た
水
銀

分
析
法
の
精
度
管
理
に
加
え
、
低
濃
度
水
銀

の
長
期
曝
露
に
関
連
し
た
分
析
技
術
開
発

を
進
め
て
い
ま
す
。
私
た
ち
職
員
は
、
水
俣

湾
周
辺
の
水
銀
動
態
研
究
の
経
験
を
活
か

し
て
、
世
界
各
国
の
水
銀
汚
染
対
策
強
化
に

協
力
し
、
健
康
被
害
を
未
然
に
防
ぎ
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。 

    

当
研
究
セ
ン
タ
ー
に
こ
れ
ま
で
に
な
い
新

し
い
研
究
セ
ク
シ
ョ
ン
、
水
銀
分
析
技
術
研

究
室
が
誕
生
し
ま
し
た
。
一
般
の
皆
さ
ん
に

は
少
し
聞
き
な
れ
な
い
研
究
室
名
か
も
し
れ

ま
せ
ん
ね
。
で
も
ご
く
普
通
の
科
学
系
研
究

組
織
で
は
当
研
究
室
が
今
後
荷
な
っ
て
い
く

業
務
が
定
常
的
に
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
多

い
の
で
す
。
あ
る
意
味
、
当
研
究
セ
ン
タ
ー

に
こ
れ
ま
で
、
こ
の
よ
う
な
研
究
室
が
無
か

っ
た
こ
と
の
ほ
う
が
不
思
議
な
位
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
で
は
具
体
的
に
中
身
に
つ
い
て

で
き
る
だ
け
簡
単
に
説
明
し
て
い
き
ま
し
ょ

う
。
そ
の
名
の
と
お
り
水
銀
分
析
技
術
研
究

室
で
は
、
水
銀
の
分
析
技
術
を
特
化
し
て
研

究
し
て
い
き
ま
す
。
世
の
中
に
は
水
銀
の
分

析
技
術
が
様
々
た
く
さ
ん
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ

分
析
方
法
や
分
析
精
度
（
分
析
の
確
か
ら
し

さ
）
が
異
な
っ
て
い
ま
す
が
、
特
に
水
銀
の

分
析
は
他
の
重
金
属
に
比
べ
て
難
し
い
の
が

特
徴
で
す
。
ま
た
水
銀
は
人
間
や
動
物
の
毛

髪
や
血
液
、
臓
器
、
尿
と
い
っ
た
も
の
だ
け

で
な
く
、
大
気
や
水
、
土
、
底
質
な
ど
環
境

試
料
中
に
も
多
く
含
ま
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
含
ま

れ
て
い
る
濃
度
も
大
き
く
異
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
中
で
、
各
分
析
対
象
中
の
水
銀

濃
度
を
正
確
に
知
る
こ
と
は
、
研
究
を
進
め

る
上
で
た
い
へ
ん
重
要
な
こ
と
で
す
。
当
水

銀
分
析
技
術
室
で
は
、
先
ず
世
界
に
あ
る
水

銀
分
析
技
術
を
広
く
調
査
し
、
そ
の
メ
リ
ッ

ト
、
デ
メ
リ
ッ
ト
を
把
握
し
た
後
、
当
研
究

セ
ン
タ
ー
に
と
っ
て
有
用
な
分
析
技
術
を
導

入
し
て
い
き
ま
す
。
さ
ら
に
今
後
、
こ
れ
ま

で
に
な
い
新
し
い
概
念
に
基
づ
い
た
水
銀
分

析
技
術
も
鋭
意
開
発
し
て
い
く
予
定
で
す
。

で
も
忘
れ
て
は
い
け
な
い
の
が
、
こ
れ
ま
で

当
セ
ン
タ
ー
で
利
用
さ
れ
て
き
た
既
有
分
析

技
術
の
維
持
管
理
で
す
。
新
し
い
研
究
室
が

で
き
た
か
ら
と
い
っ
て
、
す
ぐ
に
新
し
い
分

析
技
術
が
適
用
さ
れ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
適
用
に
は
地
道
な
努
力
と
時
間
が

必
要
だ
か
ら
で
す
。
そ
れ
ま
で
の
間
は
、
こ

れ
ま
で
の
既
有
技
術
に
重
き
を
置
か
ね
ば
な

り
ま
せ
ん
。
そ
の
意
味
か
ら
も
、
既
有
分
析

技
術
の
維
持
と
管
理
は
本
研
究
室
の
重
要
な

テ
ー
マ
の
一
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
話
は
か

わ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
に
あ
っ
た
当
研
究
セ
ン

タ
ー
へ
の
開
発
途
上
国
か
ら
の
協
力
要
請
の

多
く
は
、
水
銀
分
析
に
関
す
る
技
術
移
転
で

し
た
。
こ
の
意
味
合
い
か
ら
も
、
当
研
究
室

は
重
要
な
意
味
を
持
ち
、
特
に
国
際
貢
献
活

動
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
ど
う
ぞ
皆
さ
ん
、
当

水
銀
分
析
技
術
研
究
室
の
今
後
の
活
動
に
ご

期
待
く
だ
さ
い
。 

         
 

国
水
研
の
動
き 

（
平
成
二
十
五
年
一
月
～
平
成
二
十
五
年
六
月
） 

 

二
月
十
五
日 

 
 

Ｋ
Ｉ
Ｔ
Ａ
研
修 

 

（
フ
ィ
ジ
ー
・
モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
・
ル
ア
ン
ダ
・ 

 
 
 

サ
モ
ア
・
セ
ネ
ガ
ル
・
パ
プ
ア
ニ
ュ
ー
ギ
ニ 

ア
） 

二
月
二
十
三
日 

 
 

水
銀
お
よ
び
水
銀
廃
棄
物
の 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

適
正
管
理
に
関
す
る
セ
ミ
ナ
ー 

三
月
十
一
日
～
三
月
十
四
日 

 
 

Ｋ
Ｉ
Ｔ
Ａ
研
修 

 
 

水
俣
病
経
験
の
普
及
啓
発
セ
ミ
ナ
ー 

 
 

（
ベ
ト
ナ
ム
・
ブ
ラ
ジ
ル
・
中
国
・
コ
ロ
ン
ビ 

ア
・
コ
ソ
ボ
・
セ
ル
ビ
ア
・
ス
リ
ラ
ン
カ
・ 

 
 
 
 

ベ
ネ
ズ
エ
ラ
・
フ
ィ
リ
ピ
ン 

） 

三
月
十
八
日 

 

 
 

国
立
研
究
機
関
協
議
会
（
東
京
） 

三
月
二
十
三
日 

 
 

国
水
研
研
究
評
価
委
員
会 

三
月
二
十
九
日 

 
 

動
物
慰
霊
祭 

三
月
三
十
日 

 
 

第
五
回
介
助
技
術
講
習
会 

五
月
一
日 

 
 

水
俣
病
犠
牲
者
慰
霊
式 

五
月
二
日 

 
 

来
客 

 
 

（
新
潟
県
・
新
潟
市
・
新
潟
水
俣
病
資
料
館
） 

五
月
九
日 

 
 

総
合
的
水
銀
研
究
推
進
事
業 

 
 

選
考
評
価
委
員
会
（
東
京
） 

五
月
三
十
一
日 

 
 

平
成
二
十
五
年
度 

北
九
州-

Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｄ 

  

エ
コ
タ
ウ
ン
・
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
研
修 

六
月
五
日 

 
 

熊
本
県
立
大
学
連
携
大
学
院
調
印
式 

六
月
十
二
日 

 
 

国
水
研
機
関
評
価
委
員
会 

  

「
水
銀
分
析
技
術
研
究
室
」 

が
誕
生
し
ま
し
た 

 



 
 

 
     

 

国
水
研
っ
て
、
ど
こ
に
あ
る
の
？
何
を
や

っ
て
い
る
の
？
こ
の
よ
う
な
疑
問
に
答
え

る
た
め
に
、
国
水
研
の
紹
介
を
兼
ね
て
、
科

学
イ
ベ
ン
ト
を
行
い
ま
す
。 

 

国
水
研
の
研
究
者
と
一
緒
に
、
楽
し
み
な

が
ら
科
学
を
学
べ
る
企
画
を
多
数
ご
用
意

し
ま
し
た
。
夏
休
み
の
自
由
研
究
の
課
題
が

み
つ
か
る
か
も
？ 

 

軽
食
や
飲
み
物
の
販
売
も
あ
り
ま
す
。
景

品
が
も
ら
え
る
ク
イ
ズ
も
あ
り
ま
す
。
屋
上

か
ら
一
望
で
き
る
不
知
火
海
は 

絶
景
で
す
。 

多
く
の
市
民
の
皆
さ
ん
の
ご
来
場
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。 

日
時 

七
月
二
十
日
（
土
） 

十
時
～
十
五
時 

内
容 
 

①
化
学
反
応
で
ス
ラ
イ
ム
を
作
ろ
う
！ 

 

②
マ
イ
ナ
ス
二
０
０
度
の
不
思
議
な
世

界
・
・
・
液
体
窒
素
で
実
験
を
や
っ
て

み
よ
う
！ 

 

③
水
俣
水
族
館
～
海
の
生
き
も
の
た
ち

を
実
際
に
見
て
、
触
っ
て
、
調
べ
て
楽

し
も
う
～ 

④
「
も
の
づ
く
り
」
で
リ
ハ
ビ
リ
体
験 

⑤
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｄ
サ
ロ
ン
～
も
の
づ
く
り
で

ス
ト
レ
ス
発
散
～ 

 
⑥
土
っ
て
な
に
？ 

Ｐ
ａ
ｒ
ｔⅡ

 

剥
が

し
て
判
る
土
の
正
体 

 

⑦
か
み
の
毛
の
水
銀
濃
度
を
測
ろ
う 

 

⑧
国
水
研
っ
て
何
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

な
の
？ 

【
問
い
合
わ
せ
】 

国
立
水
俣
病
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー 

六
三
―
三
一
一
一 

    

三
月
三
十
日
（
土
）
に
第
五
回
介
助
技
術

講
習
会
を
水
俣
病
情
報
セ
ン
タ
ー
で
開
催

し
ま
し
た
。 

 

講
師
に
独
立
行
政
法
人
国
立
健
康
・
栄

養
研
究
所 

栄
養
研
究
部
の
髙
田
和
子
先
生

を
お
招
き
し
て
「
高
齢
期
や
嚥
下
機
能
低
下

時
の
低
栄
養
を
防
ぐ
た
め
の
食
事
の
工
夫
」

と
い
う
テ
ー
マ
で
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し

た
。 

 

参
加
者
は
三
十
八
名
で
、
一
般
の
方
か
ら

専
門
職
の
方
ま
で
、
幅
広
い
参
加
者
が
あ
り
、

み
な
熱
心
に
受
講
さ
れ
ま
し
た
。
参
加
者
の

年
代
も
二
十
代
～
七
十
代
と
幅
広
く
、
実
生

活
や
介
助
者
と
し
て
と
て
も
役
立
つ
内
容

だ
っ
た
と
の
声
が
多
数
き
か
れ
ま
し
た
。
最

後
の
質
疑
応
答
で
の
「
無
理
に
食
べ
さ
せ
る

必
要
も
、
過
度
に
制
限
す
る
必
要
も
な
い
」

と
の
髙
田
先
生
の
回
答
に
、
実
際
に
介
護
を

さ
れ
て
い
る
参
加
者
の
方
か
ら
「
勇
気
づ
け

ら
れ
た
」
と
の
感
想
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。 

 

講
演
内
容
や
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
は
国
水

研
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
て
ご
覧
い
た
だ
け
ま

す
。 

編
集
後
記 

本
日
の
と
ん
と
ん
峠 
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今
年
度
最
初
の
と
ん
と
ん
峠
は
い
か

が
で
し
た
で
し
ょ
う
か
？
暑
さ
も
厳
し

く
な
っ
て
い
ま
す
の
で
外
に
出
る
際
に

は
熱
中
症
対
策
な
ど
万
全
に
行
っ
て
く

だ
さ
い
。 

と
ん
と
ん
峠
で
は
皆
様
か
ら
の
ご
意

見
・
ご
感
想
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。

左
記
の
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
ま
で
お
気
軽

に
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。 

ア
ク
セ
ス
マ
ッ
プ 

◎ 

国
水
研
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ 

 
 

 

（
一
般
公
開
）
！ 

お

知

ら

せ 

★ 

第
五
回 

介
助
技
術
講
習
会 

を
開
催
し
ま
し
た
♪ 


